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(§) Abstimmungsloser schmalbandtger S upe rreg en e rati vempf anger 
® Es wird ein Su per rege native mpf anger bereitgestellt, 

der einen Ruckkopplungsoszillator, der durch eine Wob- 

belschaltung gesteuert wird, urn die Bandbreite, bei der 

der Empfanger ein Signal empfangen kann, zu steuern, 

umfaBt Eine Loschsteuerschaltung steuert sowohl den 

Ruckkopplungsoszillator als auch die Wobbeischaltung, 

so daB sie zur gleichen Zeit "einschalten*. Die Wobbei- 
schaltung zwingt den Ruckkopllungsoszillator als ein 

Bandpa&filter mit veranderbarer Mittenfrequenz zu funk- 

tionieren, was es dem Empfanger gestattet, sich automa- 

tisch auf die tatsachliche Senderf requenz fy x einzustellen, 

um den besten Empfang zu lief em. Dies gestattet eine 

sehr schmale Bandbreite des Empfangers/Fi Iters. Der 

Empfanger arbeitet als ein Amplitudendetektor als auch 

als F requenz- oder Phase ndetektor, um es somit zu er- 

moglichen, daS derselbe Empfanger AM (ASK) Signale 

und FM oder FSK Signale ohne einen zusatzlichen Fre- 

quenzdiskriminator empfangen kann. 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBIET 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich allgemein auf Ra- 
diofrequenzempfanger (RF-Empfanger) und insbesondere 
auf eine verbesserte Superregenerativempfangeranordnung, 
die scbmalbandige Signale empfangen kann. 

STAND DER TECHNIK 

Neuerdings werden durch die geringen Herstellungsko- 
sten Empfanger des Superregenerativtyps in Veibindung mit 
drahtlosen/RF Sicherheitssystemen und Femsteuersyste- 
men, wie schliissellosen Fernsteuerzugangssystemen fur 
Fahrzeuge (RKE), verwendet. Im allgemeinen arbeitet ein 
Superregenerativempfanger unter Verwendung eines Oszil- 
lationssignaldetektors, der eine bei einer relativ niedrigen 
Frequenz unterbrochene, das heiBt "geloschte" Oszillation 
aufweist. Da die Loschoperation und die Frequenz erzwin- 
gen, daB die Detektorantwort sehr breit ist, leiden Superre- 
generativempfanger an der Notwendigkeit, M abgestimmte M 
Eingangsschaltungen zu bendtigen, damit sie mit schmal- 
bandigen Signalen verwendet werden konnen. Wahrend sol- 
che abgestimmten Eingangsschaltungen die Detektorant- 
wort verbessem, leiden solche Empfanger dennoch an einer 
im allgemeinen schlechten Trennscharfe (breitbandige Ei- 
genschaften), wobei die zusatzliche Ausgabe fur die abge- 
stimmten Eingangsschaltungen hinzu kommt. 

Somit existiert ein Bedurfhis nach einem Superregenera- 
tivempfanger, der bei schmalbandigen Anwendungen zu- 
friedenstellend arbeitet 

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht daher 
darin, einen Superregenerativempfanger bereit zu stellen, 
der mit einem schmalen Frequenzband arbeiten kann, ohne 
eine Abstimmeingangsschaltung zu erfordern. 

Eine andere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, einen kosteneffektiven Superregenerativempfanger, 
der bei schmalbandigen Anwendungen arbeiten kann, bereit 
zu stellen. 

Eine nochmals andere Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, einen Superregenerativempfanger, der 
AM (ASK>Signale und FM oder FSK-Signale ohne das 
Hinzufugen eines Frequenzdiskriminators detektieren kann. 

GemaB diesen und anderen Aufgaben liefert die vorlie- 
gende Erfindung einen Superregenerativempfanger mit 
schmaler Bandbreite, der einen Signaldetektor einschliefit, 
der einen Ruckkopplungsoszillator fur das Detektieren eines 
Signals, das auf einer speziellen Sendefrequenz gesendet 
wurde, eine Loschschaltung, die mit dem Ruckkopplungsos- 
zillator fur das Unterbrechen der Oszillation des Oszillators 
bei einer vorbestimmten Frequenz verbunden ist, und eine 
Wobbelschaltung, die mit dem Ruckkopplungsoszillator 
und der Loschschaltung verbunden ist, umfaBt. Die Losch- 
schaltung ist ausgelegt, um den Ruckkopplungsoszillator 
und die Wobbelschaltung zyklisch und zusammen an und 
aus zu schalten, und die Wobbelschaltung steuert den Be- 
trieb des RiickkopplungsosziUators auf eine gewunschte 
schmale Bandbreite um die Sendefrequenz herum. 

Mit der vorliegenden Erfindung wird vorteilhafterweise 
eine Superregenerativempfangeranordnung bereit gestellt, 
die keine abgestimmten Eingangsschaltungen erfordert und 
die AM (Amplitudeumtastung (ASK)) als auch FM (Fre- 
quenzumtastung (FSK)) Signale unter Verwendung dessel- 
ben Empfangerdetektors demodulieren kann. Die vorlie- 
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gende Erfindung verwendet eine loschungsgesteuerte Wob- 
belschaltung (quench controlled frequency sweeping cir- 
cuit), um es dem Empfanger zu gestatten, automatisch eine 
Verschiebung um eine spezielle Frequenz eines zugehorigen 
5 Senders durchzufuhren, um die Empfindlichkeit und die To- 
leranz gegeniiber einer Variation der Senderfrequenz insge- 
samt zu verbessem. Weiterhin wird ein breitbandiges Rau- 
schen wesentlich reduziert. 

Diese und andere Vorteile der vorliegenden Erfindung 
10 werden fur einen Fachmann im Licht der folgenden Be- 
schreibung und der angefugten Zeichnungen deutlich. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

15 Die Zeichnungsfigur zeigt ein Blockdiagramm eines ab- 
stimmungslosen schmalbandigen S uperregenerati vcmpfan- 
gers in Obereinstimmung mit der vorliegenden Erfindung. 

BESTE ART FUR DAS AUSFUHREN DER ERFINDUNG 

20 

Die Zeichnungsfigur liefert ein Blockdiagramm fur einen 
verbesserten Superregenerativempfanger 10 in Oberein- 
stimmung mit der Erfindung. We gezeigt ist, so ist ein 
Ruckkopplungsoszillator 12 angeordnet, um ein gesendetes 

25 Signal 14, beispielsweise iiber ein (nicht gezeigte) Antenne, 
zu empfangen. Eine Wobbelschaltung 16 liefert ein Ein- 
gangssignal uber ein induktiv-kapazitives Netz 18 an den 
Ruckkopplungsoszillator, um die Bandbreite, mit der der 
Empfanger ein Signal empfangen kann, zu stcucm. Das in- 

30 duktiv-kapazitive Netz ermoglicht es, die Bandbreite durch 
zu wobbeln, und es ist vorzugsweise so ausgelegt, daB es ein 
schmales Frequenzband liefert. Die Frequenzwobbelschal- 
tung kann unter Verwendung eines preisgiinstigen akusti- 
schen Oberflachenwellenresonators (SAWR), eines kerami- 

35 schen Resonators oder eines LC-Resonators implementiert 
werden. 

Die Frequenz f c des Riickkopplungsoszillators wird durch 
eine Loschsteuerschaltung (quench control circuit) 20 unter- 
brochen. Die Loschsteuerschaltung steuert auch die Fre- 

40 quenz f 5 der Wobbelschaltung 16. Im Betrieb betatigt die 
Loschsteuerschaltung 20 sowohl den Riickkopplungsoszil- 
lator als auch die Wobbelschaltung 12 periodisch, so daB sie 
zur gleichen Zeit "einschalten". Die Wobbelschaltung be- 
wirkt, daB der Empfanger 10 ein vorbestimmtes Frequenz- 

45 band, das definiert ist, um eine gewunschte Senderfrequenz 
abzudecken, iiberstreicht. Ein Ausgangssignal 22 des Emp- 
fangers wird sich dann einer maximalen Signalamplitude 
nahem, wenn die Mittenfrequenz gleich der Senderfrequenz 
ist 

50 GemaB der vorliegenden Erfindung miissen fur eine Mit- 
tenfrequenz f c die Wobbelfrequenz f 8 , die Pendelf requenz 
die Datenrate (fur eine digitale Modulation) oder eine maxi- 
male Basisbandf requenz (fQr eine analoge Modulation) 5u 
und eine Wobbelfrequenzbandbreite BW S die folgenden Ei- 

55 genschaften erfiillen: 
BW s =l-3%f c 

f s > 2 f d und vorzugsweise f s = 10 f<j; und 
f c > f 8 oderf q 

60 Im Betrieb zwingt die Wobbelschaltung den Ruckkopp- 
lungsoszillator wie ein BandpaBfilter mit veranderbarer Fre- 
quenz zu funktionieren. Der Empfanger wird sich somit au- 
tomatisch auf die tatsachliche Senderfrequenz f-rx abstim- 
men, um den besten Empfang zu liefem. Die Bandbreite des 

65 Filters kann somit sehr schmal sein, da der EinfluB einer Va- 
riation der Senderfrequenz, wie er beispielsweise durch Va- 
riationen der Temperatur verursacht wird, minimiert wird, 
Somit liefert die vorliegende Erfindung vorteilhafter- 
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weise ohne zusatzliche Kosten einen nicht abgestimmten 
schmalbandigen Superregenerativempfanger. Der Ernpfan- 
ger arbeitet als ein Amplitudendetektor als auch als ein Fre- 
quenz- oder Phasendetektor. Mit anderen Worten, der Emp- 
fanger der vorliegenden Erfindung kann AM (ASK) Signale 
und FM oder FSK Signale ohne einen zusatzlichen Fre- 
quenzdiskriminator detektieren. Zusatzlich fuhrt die Gestal- 
tung zu einer Integration in einem Einkreischip, womit die 
Verwendung des Empfangers in einem RKE- System weiter 
erleichtert wird. 

Wahrend Ausfuhrungsformen der vorliegenden Erfin- 
dung dargestellt und beschrieben wurden, ist es nicht beab- 
sichtigt, daB diese Ausfuhrungsformen alle moglichen For- 
men der Erfindung darstellen und beschreiben. Die Worte, 
die in der Beschreibung verwendet wurden, sind vielmehr 
Worte zur Beschreibung und nicht zur Eingrenzung der Er- 
findung, und es wird verstandlich, daB verschiedene Ande- 
rungen vorgenommen werden konnen, ohne von der Idee 
und dem Umfang der Erfindung abzuweichen. 

Patentanspruche 

1. Schmalbandiger Superregenerativempfanger, urn- 
fassend: 

einen Signaldetektor, der einen RUckkopplungsoszilla- 25 
tor fur die Detektion eines Signals, das auf einer spe- 
ziellen Sendefrequenz gesendet wird, aufweist; 
eine Loschschaltung, die mit dem Ruckkopplungsos- 
zillator verbunden ist, um die Schwingung des Oszilla- 
tors an einer vorbestimmten Frequenz zu unterbrechen; 30 
und eine Wobbelschaltung, die mit dem Ruckkopp- 
lungsoszillator und der Loschschaltung verbunden ist, 
wobei die Loschschaltung so ausgelegt ist, daB sie den 
Ruckkopplungsoszillator und die Wobbelschaltung zy- 
klisch zusammen an und aus schaltet, und die Wobbel- 35 
schaltung den Betrieb des Ruckkopplungsoszillators 
auf eine gewunschte schmale Bandbreite um die Sen- 
defrequenz herum steuert. 

2. Empfanger nach Anspruch 1, wobei er fiir eine Mit- 
tenfrequenz f c , eine Wobbelfrequenz f s , eine Pendelfre- 40 
quenz f q , eine Datenrate oder eine maximale Basis- 
bandfrequenz f d , und eine Wobbelfrequenzbandbreite 
BW 8 die folgenden Eigenschaften aufweist: 
BW 8 = 1-3% f c 

f 8 = fq 45 

f 8 > 2 f d und 
f c > f 8 oderf q 

3. Empfanger nach Anspruch 2, wobei f 8 = 10 f<i isL 

4. Empfanger nach Anspruch 1, wobei die Wobbel- 
schaltung einen akustischen Oberflachenwellenresona- 50 
tor umfaBt 

5. Empfanger nach Anspruch 1, wobei die Wobbel- 
schaltung einen Keramikresonator umfaBt 

6. Empfanger nach Anspruch 1, wobei die Wobbel- 
schaltung einen LC-Resonator umfaBt. 55 
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